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Analizator parametréw sieci NP40 Instrukcja uzytkowania

Wstep

Dzigki architekturze procesora DSP, wielkowymiarowych
uktadow scalonych (FPGA) 1 wbudowanemu systemowi
operacyjnemu (uClinux), analizator parametréw sieci NP40
jest w stanie obliczy¢ duzg liczbe parametrow elektrycznych 1
szybko przetwarza¢ niezbedne dane. Analizator jest
zaprojektowany z mysla o przegladach i1 konserwacji urzadzen
elektrycznych, zapewniajagc  szeroki zakres pomiardéw
pozwalajacych testowanie uktadow dystrybucji zasilania oraz
szybki 1 dokladny  pomiar  jakosci oraz  cech
charakterystycznych ~ linii  energetycznych.  Analizator
wyposazony jest w duzy, kolorowy ekran LCD 1 latwg w
uzytku klawiature.

Gtowne cechy:

« Wyswietlacz wykresu ksztaltu przebiegu czasu
rzeczywistego (4 napigcia/4 prady)

« Pomiar RMS potowy cyklu (napigcie 1 prad)

o Intuicyjna obstuga

« Szeroki zakres opcjonalnych zaciskow

« Element pomiaru pradu statego

o Pomiar, obliczenia 1 wyswietlanie sktadowych
harmonicznych 1 interharmonicznych do 50 razy.

« Zapis stanow przejsciowych
.  Wyswietlanie wektorow, trendow, wykresow
stupkowych i tablicy zdarzen

« Moc czynna, moc bierna, moc 1 energia pozorna,
wspotczynnik przesunigcia mocy 1 wspodtczynnik mocy
faktyczne;.

« Asymetria trojfazowa (napigcie 1 prad)
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Migotanie §wiatta

Prad rozruchowy

Wykrywanie i zapisywanie skokow 1 spadkow napiecia,
gwattownych zmian napig¢cia oraz przerywania.

Wykrywanie zgodne z normg EN50160 badz sieci z
limitem definiowanym przez uzytkownika.

przechowywanie danych 1 zrzutow ekranu (mozliwe
wyswietlanie lub transfer do komputera)

Dzi¢ki interfejsowi LAN mozliwa jest zdalna
komunikacja w czasie rzeczywistym analizatora

z komputerem, zdalne sterowanie analizatorem oraz
odczyt wartosci pomiaru.

Wbudowana karta pamigci 8GB.



Analizator parametrow sieci NP40

Instrukcja
uzytkowania

Analizator i jego akcesoria

Analizator parametréw sieci NP 40
Oprogramowanie komputerowe (CD)
2-metrowy przewod do pomiaru napi¢cia
Zacisk krokodylkowy

Zasilacz

Przewod zasilajacy

Torba

Pasek

Wyposazenie dodatkowe:

cegi pradowe KLC8C-5A(5A)
cegi pradowe CTCO080(50A)
cegi pradowe CTC0130(100A)
c¢gi pradowe CTC1535(1000A)
cewki Rogowskiego PY-3000A
cewki Rogowskiego PY-5000A
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Analizator parametrow sieciNP40 Instrukcja uzytkowania

Ogodlne informacje o bezpieczenstwie

Analizator zostat zaprojektowany 1 wykonany w Scistej
zgodnosci z normg IEC61010-1 1 zachowuje zgodnos¢ z
kategoriami instalacji CAT III 1000 V 1 CAT IV 600 V oraz ze
stopniem zanieczyszczen II. Zapoznanie si¢ z ponizszymi
uwagami 1 ostrzezeniami pozwoli unikngé obrazen oraz
uszkodzeniem analizatora badZz podlaczonych do niego
urzadzen.

Aby zapobiec pozarowi lub porazeniu pradem nalezy:

« Uwaznie zapozna¢ si¢ z instrukcja przed rozpoczeciem
pracy z analizatorem 1 jego akcesoriami.

« Przeczyta¢ uwaznie wszystkie polecenia.
« Unikac pracy bez asysty.

« Unika¢ stosowania analizatora w poblizu wybuchowych
gazow, pary badz wilgoci.

« Wykorzystywac analizator w sposob przewidziany w
instrukcji, aby zapewni¢ optymalng ochrong.

. Korzysta¢ wylacznie z izolowanych sond pradowych,
testowych przylaczy 1 adapterow dostarczonych z
analizatorem badz opisanych jako kompatybilne z
analizatorem.

« Palce nalezy trzyma¢ wylacznie za ostonami, w ktore
wyposazone sg sondy.

o Przed uzyciem, nalezy sprawdzi¢ analizator, sondy
napigcia, przylagcza testowe 1 akcesoria pod katem
uszkodzen 1 wymieni¢ uszkodzone elementy. Nalezy
sprawdzi¢, czy nie wystepujac pekniecia badz ubytki
tworzyw sztucznych. Szczegdlng uwage nalezy
zwrdci€ na 1zolacje w sgsiedztwie stykow.
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. Dziatanie analizatora nalezy sprawdzi¢ mierzac napiecie
0 znanej wartosci.

. Nalezy odlaczy¢ wszystkie sondy, przytacza i akcesoria,
ktore nie sg uzywane.

« Zasilacz zawsze nalezy podtaczy¢ do sieci przed
podiaczeniem do niego analizatora.

« Nie nalezy dotyka¢ elementow pod wysokim napigciem:
napigcie >AC RMS 30 V, lub DC 60 V.

« Wejscia uziemienia nalezy uzywac wytacznie do
uziemiania analizatora i nie nalezy podiaczac¢ do niego
zadnego napigcia.

« Nie nalezy podiaczac analizatora do napigcia

przewyzszajacego dopuszczalne.

« Nie nalezy mierzy¢ napigcia przekraczajacego zakres
dziatania sond lub zaciskow.

« Szczegolng uwage nalezy zachowac podczas
podtaczania badz roztgczania elastycznych sond
pradowych: nalezy wytaczy¢ testowane urzadzenie lub
zatozy¢ specjalistyczng odziez ochronng.

« Nie nalezy umieszczac¢ elementow metalowych w
stykach.

« Nalezy zawsze uzywac zasilacza dostarczonego z
analizatorem.
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Zatacznik 1: Instrukcja uzytkowania oprogramowania komputerowego



Uwaga: Tres¢ niniejszego dokumentu moze ulec zmianie bez
uprzedniego powiadomienia. Niniejszy dokument moze
zawiera¢ niescistosci techniczne badz btedy drukarskie
Dostawca nie udziela gwarancji na dowolng form¢ dokumentu,
co obejmuje, migdzy innymi, dorozumiang gwarancje
mozliwosci  sprzedazy 1 zgodnosci z  okreslonym
zastosowaniem.



Analizator parametrow sieci NP40 Instrukcja uzytkowania

Rozdziat 1 Wprowadzenie

Jezeli uzytkownik po raz pierwszy korzysta z analizatora badz
nie ma czasu na doktadne zapoznanie si¢ z niniejszg instrukcja,
przejrzenie tresci tego rozdzialu pozwala na szybkie
zapoznanie si¢ z podstawowymi funkcjami analizatora. Aby
rozpoczg¢ prace z bardziej ztozonymi funkcjami, nalezy
zapozna¢ si¢ z rozdzialem 2. ‘“Podstawowe operacje” i
rozdziatem 3. “Przyktadowe zastosowania”.

1.1 Budowa i dziatanie analizatora

@O ©

0
0
0
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1. Przyciski menu 2. Tryb Scope

3. Menu pomiaru 4. Monitorowanie jakosci energii
5. Wlaczanie 1 wytaczanie 6. Jasnos$¢ wyswietlacza

7. Zapisz 8. Zapisywanie informacji

9. Zasilacz 10. Konfiguracja

11. LAN 12. Host USB

13. Wejscie 14. Wyswietlacz

15. Wskaznik tadowania

1.2 Ladowanie baterii i przygotowanie do pracy

Po dostarczeniu urzadzenia, jego wbudowany akumulator
moze by¢ roztadowany, zatem zaleca si¢ jego naladowanie
przed uruchomieniem. Pierwsze tadowanie powinno trwac co
najmniej 6 godzin; pelne naladowanie sygnalizowane jest
zgasnieciem czerwonej diody tadowania. Podlaczenie
analizatora do zasilacza przez dluzszy czas nie powoduje
uszkodzenia urzadzenia. Analizator automatycznie odcina
tadowanie baterii po petnym natadowaniu akumulatora. Przed
uzyciem zasilacza nalezy sprawdzi¢, czy jego roboczy zakres
napigcia 1 czestotliwosci zasilania odpowiada parametrom
lokalnej sieci elektrycznej. Aby zapobiec spadkowi pojemnosci
akumulatora, nalezy tadowa¢ go co najmniej dwa razy w roku.
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Analizator parametrow sieciNP40 Instrukcja uzytkowania

Przed dokonaniem pomiaru, nalezy ustawi¢ parametry
analizatora tak, aby odpowiadaly napigciu, czestotliwosci i
konfiguracji okablowania uktadu, ktéry bedzie sprawdzany,
patrz sekcja "Konfiguracja analizatora".

1.3 Podlaczenia wejsciowe

Rys.1-3-1 Podlgczenie analizatora do 3-fazowego systemu
zasilania

Analizator posiada cztery wejscia BNC pozwalajace na
podiaczenie sondy do pomiaru pradu 1 pieciu wtykow do
pomiaru napigcia. W przypadku systemu 3-fazowego nalezy
dokona¢ podigczenia tak, jak pokazano to na rysunku 1.

Nalezy zacza¢ od zatozenia sond wokot przewodow fazowych
A (L1), B (L2), C (L3) 1 N (neutralny). Sondy posiadaja
oznaczenia wskazujgce na wtasciwg polaryzacj¢ sygnatu.
Nastepnie nalezy dokona¢ potagczen do pomiaru napigcia,
rozpoczynajac od uziemienia i przechodzac do N, A (L1), B
(L2), C (L3). Aby zapewni¢ dokladno$¢ pomiaru, zawsze
nalezy podlaczy¢ uziemienie.
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W przypadku sieci jednofazowych nalezy skorzysta¢ z wejscia
napieciowego A (L1), wejscia pradowego A (L1) badz wejs¢
uziemienia dla pomiaru napigcia.

1.4 Szybkie omoOwienie trybow pomiaru

Niniejsza sekcja pozwala na szybki przeglad wszystkich
trybow pomiaru. Informacje wyswietlane na ekranie 1 dziatanie
przyciskow funkcyjnych analizatora zostang wyjasnione w
pozniejszych rozdziatach.

~ Tryb SCOPE

Tryb Scope pozwala na wyswietlanie napig¢cia/pradu w postaci
wykresoéw ksztaltu przebiegu 1 wartos$ci cyfrowych przy uzyciu
funkcji kursora 1 przyblizenia.

Tryb pomiaru| Rodzaj Forma wyniku pomiaru
ekranu

Zakres Wykres Scope wyswietla wykres ksztattu
ksztattu przebiegu napiecia lub pradu
przebiegu
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Analizator parametrow sieciNP40

~ MENU

Instrukcja uzytkowania

Ponizsze pomiary dostepne sa pod przyciskiem MENU:

Tryb pomiaru Rodzaj Forma wyniku pomiaru
ekranu
Napigcie/Prad/Czgstot | Ekran Wartosci liczbowe: napiecie, prad,
liwos¢ tabeli czestotliwo$¢ 1 wspotczynnik
ksztattu
Trend Trendy dla napigcia, pradu,
czestotliwos$ci 1 wspdiczynnika
ksztaltu wzgledem czasu
Zapady 1 przepiecia | Trend Trendy napigcia 1 pradu sg
aktualizowane w miar¢ uptywu czasu
Tabela Przekroczono limit zapisow zdarzen
zdarzen
Sktadowe Wykres Napigcie, sktadowe harmoniczne,
harmoniczne stupkowy | sktadowe interharmoniczne, THD,
sktadnik DC
Ekran Napiecie, sktadowe harmoniczne,
tabeli interharmoniczne, THD, sktadnik
DC
Moc i energia Ekran Wartosci liczbowe: moc czynna, moc
tabeli bierna, moc pozorna, wspdiczynnik
mocy, Wwspdlczynnik przesunigcia
mocy, napigcie, prad, pobor energii
Trend Trendy wartosci liczbowych na

ekranie tabeli wzgledem czasu
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Migotanie §wiatta Ekran Wartosci liczbowe: krotkotrwate
tabeli migotania Pst (1 minuta), Pst (10
minut), dlugotrwale migotanie Plt
Trend Trendy natychmiastowego
wykrywania migotania wzgledem
czasu
Asymetria Ekran Wartosci liczbowe: ujemna warto$¢
tabeli procentowa asymetrii napigcia i
pradu, warto$¢ procentowa asymetrii
zerowej, podstawowe napigcia
fazowe, sktadowa pradu 1 kata
fazowego
Wektor Relacje faz 1 warto$ci numeryczne
napiecia i pradu
Stany nieustalone Wykresy | Wykresy ksztattu przebiegu napigcia
ksztaltu 1 pradu 1 przekroczenie limitu
przebiegu | zapisow zdarzen
Prad rozruchowy Trend Przekroczono limit zapisow zdarzen
Rejestrator Ekran Warto$¢ numeryczna: wszystkie
tabeli wybrane odczyty
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Analizator parametrow sieci NP40

~ MONITOR

Instrukcja uzytkowania

Dostepne sg ponizsze funkcje:

Tryb pomiaru Rodzaj Forma wyniku pomiaru
ekranu
Monitorowanie Wykres Wyswietla cechy jako$ci energii takie
stupkowy | jak napiecie, skladowe harmoniczne,
migotania  Swiatla, skoki, spadki,
gwaltowne zmiany napigcia, przerwania,
asymetria, czestotliwosc itp.
Wykres Szczegbdtowy wykres stupkowy
stupkowy | sktadowych harmonicznych
Trend Trendy wybranych danych wzgledem
czasu
Tabela Przekroczono limit zapisow zdarzen
zdarzen

1.5 Ekran i przyciski funkcji

Analizator korzysta z
pozwalajacych wyswietla¢ wyniki pomiary na rozne sposoby.

pieciu  roznych typow ekranu
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~ Ekran tabeli

YoltzismpsHertz
[sHERH
L2
0.1

0.1

Irms
Ipk.
CF

| Freq=43.16 Hz
I | T

Rys. 1-5-1 Ekran tabeli

Ekran ten wyswietla natychmiastowy podglad waznych
wartosci liczbowych pomiaru. Np. ekran tabeli w trybie

Npiecie/Prad/Czgstotliwosc.
Opis ekranu:
1 Nagtowek ekranu wyswietla biezacy tryb pomiaru.
2 Wskaznik stanu 1 linia stanu.

3 Parametry 1 wartosci pomiaru. Zawartosc¢ tej sekcji
zalezy od wybranego trybu pomiaru, numeru fazy 1
konfiguracji okablowania.

Przyciski funkcyjne:
F1: Dla konfiguracji 3-fazowej badz typu Y przelacza
pomiedzy napi¢ciem fazy a napigciem linii.
F4: Dostep do ekranu Trendow.
F5: Zmiana pomiedzy opcjami URUCHOM i
ZATRZYMAJ.
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~ Ekran trendow

s Ll prsclla
o TREMD Lizgi  LZ:al

& peims

18.8
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16.6

§ B8

Rys. 1-5-2 Ekran Trendow

Trend pokazuje wartosci mierzonych parametrow z tabeli
wzgledem czasu. Dotyczy to takich wartosci jak skoki 1 spadki.
Czas wyswietlany jest na linii poziomej, trend budowany jest
stopniowo od prawej krawedzi ekranu. Informacja o ekranie:

1 Wyswietla najSwiezszg wartos¢ trendu. Jezeli opcja
Kursor jest wlgczona, wyswietlana jest wartos¢
trendu w miejscu, w ktorym znajduje si¢ kursor.

2 Wyswietla obszar trendu.

Przyciski funkcyjne:
F1: Przetaczanie wyswietlanych parametrow
F4: Powro6t do ekranu tabeli

F5: Zmiana pomi¢dzy opcjami URUCHOM 1
ZATRZYMA]
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Analizator parametrow sieciNP40 Instrukcja uzytkowania

~ Ekran wykresow ksztaltu przebiegu

L1: 212,40 L28 2213V L3 219.3U N B.7Y

o Beezl

oM OFF

Rys. 1-5-3 Ekran wykresow ksztaltu przebiegu
Informacja o ekranie:

1 Nagtowek ekranu pokazuje wartos¢ RMS wykresu ksztattu
przebiegu.

2 Wyswietla mierzong czestotliwos¢

3 Miejsce wyswietlania wykresoOw ksztaltu przebiegu
napigcia/pradu.

Przyciski funkcyjne:

F1: Wybieranie zestawu wykresow ksztattu przebiegu do
wyswietlenia: V wyswietla wszystkie napigcia; A wyswietla
wszystkie prady. L1, L2, L3 i1 N synchronicznie wyswietlajg
napigcie 1 pragd wybranej fazy.

F3: Dostegp do opcji Kursor

F4: Zmiana pomi¢dzy opcjami Kursor 1 Zoom.

F5: Zmiana pomi¢dzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAI.
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~ Ekran wykresu wektorowego

Wykres wektorowy pokazuje zaleznos¢ fazowa pomiedzy
napi¢ciami a natg¢zeniami pradu. Ekran wykresu wektorowego
dostepny jest w trybie Asymetria. Wyjasniono to na ponizszym
rysunku:

=0 100.0%,

Py

156.7

1 fund

Y2 puna 1609

162.2

Rys. 1-5-4 Ekran wykresu wektorowego
Opis ekranu

1 Nagtowek ekranu pokazuje warto§¢ wahan.

2 Wykres wektorowy, wektor fazy odniesienia A(L1) wskazuje
na dodatnig cz¢$¢ osi X

3 Inne dane. Takie jak napiecie podstawowe, kat fazy.

Przyciski funkcyjne:

F1: Wybierz zestaw wykresow ksztattu przebiegu do
wyswietlenia: V wyswietla wszystkie napigcia; A wyswietla
wszystkie prady. L1, L2, L3 synchronicznie wyswietlajg napigcie
1 prad wybranej fazy.

F4: Powro6t do ekranu tabeli

F5: Zmiana pomigdzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAJ.
20



~ Ekran wykresow slupkowych

Ekran wykresow stupkowych zawiera wykres stupkowy
sktadowych harmonicznych 1 wykres stupkowy monitorowania
jakosci energii; wysoko$¢ stupka odpowiada odsetkowi
reprezentowanego parametru. Stosowna warto$¢ parametru
bedzie wyswietlana w naglowku ekranu po przesunieciu
kursora do konkretnego stupka.

Przyktadowo, ekran wykresu slupkowego monitorowania
jakosci energii zawiera: RMS napigcia, sktadowe harmoniczne,
migotania Swiatta, gwaltowne zmiany napigcia, skoki, spadki,
przerwania, asymetria i czestotliwos¢. Dtugos¢ paska wskazuje
mozliwe przekroczenie wartosci znamionowe] danego
parametru.
Wyjasniono to na ponizszym rysunku:

MOMTOR + 4, t

LR TR il

& @ale Lol
y | N Limit

M Allowwed %

Fig. 1-5-4 Ekran wykresow paskowych
Opis ekranu:

1 Ograniczenie wartosci wykresu paskowego pod
kursorem przyciski lewo-prawo pozwalaja na
przesuni¢cie kursora do kolejnego paska
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2 Ekran monitorowania jakos$ci energii wyswietla czas
dla parametru oraz gorny 1 dolny poziom tolerancji.

Przyciski funkcyjne:
F1: Dost¢p do podmenu Napiecia RMS

F2: Dostep do podmenu Harmoniczne

F3: Dostep do podmenu Migotania Swiatta

F4: Dostep do podmenu Zapady 1 przepigcia

F5: Dostep do podmenu Asymetria i Czgstotliwose

Rozdzial 2 Podstawowe dzialania

2.1 Podstawka i pasek

Analizator posiada podstawke pozwalajaca obserwowac ekran
pod katem po postawieniu jej na ptaskiej powierzchni. Po
roztozeniu podstawki, dostepny jest port Host USB 1 LAN, jak
pokazano na ponizszym rysunku.

Ny / — =
N Vin
N "'«’a"ﬂl—,’

Rys. 2-1-1 Podstawka i potoZenie zlgcz.
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Pokazany na rysunku pasek stanowi cze$¢ standardowego
wyposazenia analizatora.

Rys. 2-1-2 Mocowanie paska

2.2 Wiaczanie i wylaczanie

Wecisngc przycisk Power, co zostanie zasygnalizowane
pojedynczym sygnatem dzwickowym 1 wyswietleniem
poczatkowego interfejsu. Aby wytaczy¢ analizator, nalezy
ponownie wcisng¢ przycisk Power
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2.3 Jasno$¢ ekranu

Ekran analizatora posiada 4 stopnie jasnosci przetaczane za
pomocg przycisku zmiany jasnosci. Podczas pracy na baterii
sugeruje si¢ korzysta¢ z niskiej jasnosci w celu zmniejszenia
poboru mocy.

2.4 Aktualizacja oprogramowania wbudowanego

Jezeli w czasie pracy z analizatorem wykryty zostanie btad,
nalezy skontaktowac si¢ z pomocg techniczng w celu pobrania
pakietu aktualizacyjnego.

Pakiet aktualizacyjny nalezy umiesci¢ w katalogu gtownym
dysku U przed podlaczeniem analizatora. Nalezy wcisngc
przycisk Power, a po wyswietleniu informacji o gotowosci w
dolnej czesci ekranu wcisngé przycisk F3 aby rozpoczaé
aktualizacje; w czasie aktualizacji nie nalezy wylaczac
analizatora, gdyz moze to doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.
Po zakonczonej aktualizacji analizator uruchomi si¢
prawidlowo.

Jezeli aktualizacja zakonczy si¢ niepowodzeniem, nalezy
sprawdzi¢ jej przyczyne¢ za podstawie informacji wyswietlane;j
na ekranie. W przypadku niepoprawnej aktualizacji nalezy
wylaczy¢ analizator, co spowoduje anulowanie zmian.

2.5 Podlaczenia wejsciowe

Nalezy sprawdzi¢, czy analizator spelnia wymogi dla
testowanego uktadu. Dotyczy to: konfiguracji okablowania,
czestotliwosci  znamionowej, napigcia  znamionowego,
wspotczynnika pradowego zaciskow 1 zakresu.

Analizator posiada cztery wejscia BNC pozwalajagce na
podiaczenie sond do pomiaru pradu 1 pie¢ wtykow do pomiaru
napigcia. Jezeli to mozliwe, zawsze nalezy odlaczy¢ zasilanie
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od testowanego uktadu przed podtagczeniem analizatora, nalezy
tez zawsze korzysta¢ z wlasciwych srodkéw ochrony osobiste;.

W przypadku systemu 3-fazowego nalezy dokona¢ podtaczenia
tak, jak pokazano na rys. 2-5-1.

Nalezy zacza¢ od zatozenia sond wokot przewodow fazowych
A (L1), B (L2), C (L3) 1 N (neutralny). Zaciski posiadaja
oznaczenia wskazujace na wtasciwa polaryzacje sygnatu.

Nastepnie nalezy dokona¢ potagczen do pomiaru napigcia,
rozpoczynajac od uziemienia (GND) 1 przechodzac do N, A
(L1), B (L2) 1 C (L3). Aby zapewni¢ doktadnos$¢ pomiaru,
zawsze nalezy poditaczy¢ uziemienie (GND). Zawsze nalezy
ponownie sprawdzi¢ podiagczenia.

W przypadku pomiarow jednofazowych nalezy wykorzystac
wejscie pradowe A (L1) 1 wejscia napigciowe uziemienia, N
(neutralne) oraz A (L1). Wejscie napigciowe A (L1) jest fazg
odniesienia dla wszystkich pomiarow.

Przed rozpoczgciem pomiarow, nalezy skonfigurowac
analizator dla napigcia, czestotliwosci 1 konfiguracji
okablowania dla linii, ktéora ma zosta¢ zbadana.
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Ekrany wykresu ksztattu przebiegu 1 wykresu wektorowego
pozwalajg na sprawdzenie poprawnosci podlgczenia koncowek
zasilania 1 zaciskow pradowych. Na wykresie wektorowym,
fazowe napigcia 1 prady A (L1), B (L2) 1 C (L3) powinny
pojawic¢ si¢ w kolejnosci od prawej do lewej, jak na rysunku
ponizej:

V1 fund

L3 el
HOLD |

Rys. 2-5-1 Wykres wektorowy wilasciwie podlgczonego
analizatora

2.6 Wyswietlanie informacji

Analizator korzysta z pigciu roznych typow ekranu
pozwalajacych wyswietla¢ wyniki pomiary na rozne sposoby.

mpsiatz

;;;;;

Rys. 2-6-1 Przeglad rodzajow wyswietlania
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~ Kolory faz

Wyniki pomiaru poszczegolnych faz przedstawione sg w
zréznicowanych kolorach. Domys$lnymi kolorami sg: zotty dla
fazy A (L1), zielony dla fazy B (L2), czerwony dla fazy C (L3)
1 szary dla N (neutralnej).
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~ Rodzaje ekranu

1 Ekran tabeli: wys$wietla natychmiastowy podglad
waznych wartosci liczbowych pomiaru.

2 Ekran trendéw: ten rodzaj ekranu jest powigzany z
ckranem tabeli. Ekran trendéw wysSwietla wartosci
mierzonych parametrow z tabeli wzgledem czasu.

3 Ekran wykresow ksztaltu przebiegu: pokazuje wykresy
ksztaltu przebiegu napigcia 1 pradu tak, jak
wysSwietlane sg na oscyloskopie. Kanat A (L1) jest
kanatem referencyjnym.

4 Wykres wektorowy: przedstawia relacje pomiedzy
napieciami a prgdami. Wektor kanatu odniesienia A
(L1) jest skierowany w stron¢ cze$ci dodatniej linii
poziomej.

5 Ekran wykresow stupkowych: wyswietla czgstos¢
kazdego z mierzonych parametrow jako odsetek pod
postacig wykresu stupkowego.

~ Informacje typowe dla wszystkich rodzajow ekranu

e Tryb pomiaru: w nagldwku ekranu podany jest aktywny
tryb pomiaru.

e Mierzone wartosci: gltowne liczbowe  wartosci
pomiarowe. Jezeli kursor jest wylaczony, wyswietlone sg
najnowsze wartosci; w przeciwnym razie wyswietlana jest
wartos¢ pod kursorem.

o Wskazniki  stanu:  Wyswietlaja  stany  robocze
akumulatora lub adaptera oraz czas pomiaru.

e Glowny obszar pomiaru danych.
e Linia stanu: wyswietla biezaca date 1 godzine.
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e Obszar tekstowy: funkcje soft key, ktore mogag byc
wybrane poprzez wcisnigcie przyciskow F1 .. F5 sa
zaznaczone na bialo. Funkcje w danej chwili niedostepne
sq zaznaczone na szaro. Aktywne przyciski funkcyjne
zaznaczone sg niebieskim ttem.

2.7 Konfigurowanie analizatora

Po uruchomieniu urzadzenia, na ekranie pojawi si¢ ekran
powitalny  wysSwietlajacy  biezagce ustawienia. Nalezy
sprawdzi¢, czy data 1 godzina sg prawidtowe. Wybrana
konfiguracja okablowania musi odpowiada¢ konfiguracji
testowanego uktadu. Przycisk [SETUP] pozwala na dostep do
menu umozliwiajagcych wyswietlanie 1 zmian¢ ustawien
analizatora.

Ustawienia sg pogrupowane w cztery funkcjonalne sekcje:

« Ustawienia ogodlne: konfiguracja okablowania,
czestotliwos¢ znamionowa, napigcie znamionowe,
zaciski pragdowe, zakresu 1 jezyk.

« Ustawienia uzytkownika: data i godzina, interfejs LAN
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« Ustawienia limitow: Stuza do zapisywania,
wczytywania 1 ustawiania limitéw monitorowania
jakosci energii.

Interfejs konfiguracji

Wcisnij przycisk [SETUP] aby przejs¢ do interfejsu
konfiguracji, za pomocg przyciskow gora/dét wybierz opcje, a
nast¢pnie ustal jej warto$¢ za pomoca przyciskéw lewo/prawo.
Opcje konfigurowalne:

«Konfiguracja okablowania: po wyborze wlasciwe;j
konfiguracji wcisnij przycisk [ENTER] aby przejs¢ do
interfejsu konfiguracji okablowania. Wcisnij przycisk
[F4] aby zatwierdzi¢ wybor.

« Czestotliwo$¢  znamionowa: ustal  czestotliwosé
znamionowa; po jej wyborze mozliwe jest
przetaczanie miedzy domySlnymi wartosciami 50 Hz
160 Hz za pomocg przyciskow lewo/prawo.

« Napiecie znamionowe: ustal napi¢cie znamionowe, a po
jego wyborze wcisnij przycisk [ENTER] aby przejs¢
do interfejsu konfiguracji napiecia 1 wcisnij przycisk
[F5] aby zatwierdzi¢ wybrane napigcie znamionowe..

.Jezyk: wybierz jezyk, a nastepnie wcisnij przyciski
lewo/prawo aby przetaczy¢ miedzy jezykiem
polskim 1 angielskim.

«  Przyblizanie: wybierz ustawienie przyblizenia i

wcisnij przycisk [ENTER] aby przejs¢ do interfejsu.

Mozliwy jest wybor typu zacisku, oraz przyblizenia i1

napigcia/pradu. Wcisnij przycisk [F5] aby zatwierdzi¢

ustawienie.

Dostegpne przyciski funkcyjne:
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F2 Ustawienia uzytkownika: dost¢p do interfejsu

preferencji uzytkownika, konfiguracji danych, interfejsu
LAN etc.

F3 Kalibracja: dostep do interfejsu kalibracji, kalibracja
analizatora.

F4 Limity monitorowania: konfiguracja wartosci limitow
parametréw monitorowania jakosci energii.

F5 Potwierdzenie, dostep do interfejsu menu.

Ustawienia uzytkownika

Ustawienia uzytkownika pozwalajg na wybodr ustawien czasu
oraz interfejsu LAN, wcis$nij przycisk [F4] aby przejs¢ do
wybranego menu parametrow, a przycisk [F5] aby powroci¢ do
poczatkowego menu SETUP.

« Data i godzina: wybierz dat¢ 1 godzing, a nastepnie
wcisnij przycisk [F4] aby przejs¢ do interfejsu ustawien
czasu; wybierz parametry za pomocag przyciskow
gora/dot a nastepnie ustal ich wartos¢ za pomocag
przyciskow lewo/prawo, po czym wcisnij przycisk [F5]
aby potwierdzi¢ wybor.
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» Konfiguracja interfejsu LAN: Za pomocg przyciskow
gora/dot wybra¢ opcje LAN SETUP, a nastepnie
wcisngC przycisk [F4] aby uzyska¢ dostep do ustawien
interfejsu  LAN, przycisk [F1] pozwala zmienié
parametry konfiguracji. Kiedy podswietlony zostanie
adres DHCP badz stalty adres IP, nalezy wcisngc
przycisk [ENTER], aby wybra¢ te opcje. Przejdz do
adresu IP za pomocg przycisku [F1] , a nastgpnie uzyj
przyciskow gora/dot aby zmieni¢ liczbe, a przyciskow
lewo/prawo do przesuni¢cia kursora. Uaktywnij zmiang
poprzez wcisni¢cie przycisku potwierdzenia [F4] lub
wcisnij przycisk [F5] aby anulowa¢ zmiang 1 powrdcicé
do poprzedniego menu.

~ Interfejs kalibracji

Wecisng¢ przycisk [F3] aby uzyskaé¢ dostgp do interfejsu
kalibracji wyswietlajacego biezaca wersje firmware. Aby
rozpocza¢ kalibracje nalezy podac¢ hasto. Kalibracja powinna
by¢ przeprowadzona przez producenta lub specjalistyczny

serwis. Wcisng¢ [F5] aby powrdci¢ do interfejsu ustawien.

~ Limity monitorowania

Dane domyslne analizatora obeymujg limity zgodne z normg
PL-EN50160 1 rezerwuja dwie opcje uzytkownika, ktore
uzytkownicy moga modyfikowa¢ zgodnie z normg PL-
EN50160 1 zapisywac jako zestawy limitow uzytkownika.

Za pomocg przyciskow gora/dét nalezy podswietli¢ zadang
lini¢, a nastepnie wcisna¢ przycisk [ENTER] aby jag wybrac.
Wybor za pomocag przyciskOw oznacza, ze dany zestaw
limitéw jest aktywny.
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Wecisna¢ przycisk [F4] aby uzyska¢ dostep do interfejsu

limitow 1 dokona¢ zmian wybranego zestawu limitow, jak

opisano ponizej:

Limity

Regulacja

Napiecie

Dwie mozliwe wartosci procentowe
prawdopodobienstwa (100% 1 swobodnie
regulowana): kazda z regulowanym gornym 1
dolnym limitem.

Harmoniczne

Dla sktadowych harmonicznych od 2-25 1
wartosci prawdopodobienstwa THD 2 (100%
1 swobodnie regulowana): kazda z
regulowanym gornym limitem.

Migotanie
Swiatla (*)

Krzywa graniczna Dwie mozliwe wartos$ci
procentowe prawdopodobienstwa (100% 1
swobodnie regulowana): regulowany odsetek
z regulowanym gornym limitem.

Zapady (*) Wartos¢ progowa, histereza, dozwolona liczba
tygodniowa.

Przepiecia (*) | Wartos¢ progowa, histereza, dozwolona liczba
tygodniowa.

Zaniki (*) Wartos¢ progowa, histereza, dozwolona liczba

tygodniowa.
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Szybkazmiana | Tolerancja napiecia, czas stabilny, minimalny

napigcia (*) krok, minimalna wartos$¢, dozwolona 1lo$¢
tygodni.
Asymetria 2 warto$ci procentowe prawdopodobienstwa

(100% 1 swobodnie regulowana): regulowany
odsetek z regulowanym goérnym limitem.

Czestotliwos¢ | Dwie mozliwe warto$ci procentowe
prawdopodobienstwa (100% 1 swobodnie
regulowana): kazda z regulowanym gornym i
dolnym limitem.

(*): Konfiguracje sg takze wazne dla trybu pomiaru.

2.8 Korzystanie z pamieci i komputera

Analizator moze zapisywaé zrzuty ekranow 1 danych do
pamigci, zas uzytkownicy mogg przegladac, usuwac 1
kopiowa¢ te dane. Analizator mozna tez podigczy¢ do
komputera, za pomocg ktorego mozliwe jest zdalne sterowanie
analizatorem.

~ Korzystanie z pamieci

Analizator posiada wbudowang 8GB kart¢ pamigci TF, na
ktorej mozna zapisywac dane uzytkownikoOw. Analizator moze
zapisywac zrzuty biezacych ekranow 1 zestawy danych
biezacych pomiarow.

~ Interfejs SAVE
Przycisk [SAVE] pozwala przejs¢ do interfejsu zapisu, wybraé

typ danych do zapisu (zrzut ekranu badz dane) oraz nazwe
pliku zapisu.
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Wcisnij przycisk [F1] aby zmieni¢ typ zapisu. Przyciski
lewo/prawo pozwalajag na przesunigecie kursora, a przyciski
gora/dot na zmian¢ nazwy, wcisnij przycisk [F4] SPACE aby
usung¢ wybrany znak 1 przesung¢ kursor do nast¢pnego
potozenia. Wcisnij przycisk [F5] aby zapisaé ustawienia
powrdci¢ do poprzedniego interfejsu.

~ Interfejs MEMORY

Przycisk MEMORY pozwala przejs¢ do listy zapisanych list,
na ktorej wyswietlany jest czas zapisu oraz nazwe¢ 1 typ
zapisanych plikéw. Za pomocg przyciskow gora/dot wybierz
rzad, w ktorym chcesz zapisa¢ liste. Po przejsciu do interfejsu
zapisu, wit6z dysk U 1 odczekaj kilka sekund a nastgpnie
wcisnij przycisk F2 aby skopiowa¢ wybrany plik na dysk U;
kiedy napis “Zapis do USB” zostanie podswietlony, po
pojawieniu si¢ okna z komunikatem o zakonczeniu kopiowania
wecisnij przycisk ENTER przed wyjeciem dysku U.

Podtacz dysk U do komputera i skorzystaj ze stosownego
oprogramowania aby wyswietli¢ skopiowany plik. Dostepne
przyciski funkcyjne:
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F2 Kopiuj plik na dysk U po wtozeniu dysku U i
podswietleniu przycisku.

F3 Wyswietl zaznaczony plik zapisu.
F4 Usun zaznaczony plik zapisu.

F5 Powrdét do poprzedniego menu.

~ Korzystanie z komputera

Analizator jest wyposazony w interfejs LAN do komunikacji z
komputerem. Dzigki stosownemu oprogramowaniu mozliwe
jest zdalne sterowanie analizatorem z poziomu komputera.
Dodatkowo, mozliwe jest wyswietlanie na komputerze danych
1 zrzutdbw ekranu skopiowanych z dysku U. W menu
USTAWIENIA (ustawienia uzytkownika) nalezy wlasciwie
ustawi¢ interfejs LAN analizatora przed podigczeniem do
internetu  za pomocyg kabla sieciowego. Uruchomi¢
oprogramowanie 1 wprowadz adres IP analizatora, aby
nawigza¢ polaczenie; po jego nawigzaniu, na ekranie
analizatora pojawi si¢ menu operacyjne. Mozliwe jest pobranie
plikow zapisanych w pamigci analizatora.
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Rozdziat 3 Przykladowe zastosowania

3.1 Zakres

W trybie zakresu napigcia 1 pradu w testowanym systemie
zasilania wysSwietlane s3 w postaci wykresow ksztattu
przebiegu. Wyswietlane sg rdwniez wartosci liczbowe danych
takich jak napiecie fazy, prad fazy, czestotliwos$¢ itp. Ekran
wykresu ksztattu przebiegu udost¢pnia oscyloskopowy obraz
napi¢cia 1 pradu o krotkim czasie od$wiezania. Naglowek
ekranu pokazuje stosowne wartosci RMS napigcia/pradu.
Kanat A (L1) to kanal odniesienia, dane wyswietlane sg od
poziomu 0 V.

Dostegpne przyciski funkcyjne:

F1 Wybdr zestawu wykresow ksztaltu przebiegu do
wyswietlenia: V wyswietla wszystkie napiecia; A wyswietla
wszystkie prady. A (L1), B (L2), C (L3), N (neutralny)
wyswietlaja jednoczes$nie napigcie 1 prady fazowe wybrane;
fazy.

F3 Dostep do kursora, pozwalajacy na wyswietlenie w
nagtowku ekranu wartosci znajdujacej si¢ pod kursorem na
wykresie ksztaltu przebiegu.

F4 Wybor opcji powigkszenia 1 ruchu kursora. Po wyborze
kursora, wcisng¢ przyciski lewo/prawo aby przesung¢ kursor;
po wybraniu funkcji przyblizenia, przyciski kierunkowe
spowoduja przyblizanie badz oddalanie wykreséw ksztattu
przebiegu.

F5 Zmiana pomiedzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAJ

3.2 Napiecie/Prad/Czestotliwosc

Funkcja wykorzystywana jest do pomiaru stabilnego napigcia,
pradu, czestotliwosci 1 wspotczynnikow szczytu. Wspotczynnik
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szczytu (CF) wskazuje na skal¢ zaburzenia: a CF rowny 1.41
oznacza brak zaburzen, a CF wyzszy niz 1,8 oznacza wysoki
poziom zaburzen. Ekran ten pozwala pobieznie ocenié
dzialanie uktadu przed szczegoétowym jego zbadaniem za
pomoca innych trybow pomiaru.

~ Ekran tabeli
Liczba kolumn tabeli zalezna jest od konfiguracji ukfadu
zasilania. Liczby w tabeli sg warto$ciami biezagcymi, mogacymi
zmieni¢ si¢ w kazdej chwili. Zmiany tych wartosci sa
zapisywane od chwili uruchomienia pomiaru. Zapis jest
widoczny na ekranie trendow.

Dostepne przyciski funkcyjne:

F1 W 3-fazowej instalacji typu Y pozwala na przetaczanie
pomiedzy odczytami napigcia dla kazdej z faz (A/L1, B/L2,
C/L3,N) badZ miedzy fazami (AB, BC, CA).

F4 Dostep do ekranu trendow
F5 Zmiana pomigdzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAJ
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~ Trend

Wszystkie wartosci ekranu trendow sg zapisywane, ale trendy z
kazdego wiersza tabeli wyswietlane sg pojedynczo.
Przelaczanie pomiedzy parametrami mozliwe jest dzigki
wcisnieciu przycisku F1.

Wykres budowany jest od prawej strony ekranu. Odczyty w
nagtowku odpowiadajg najnowszej wartosci naniesionej na
wykres (pierwsza warto$¢ od prawej).

Dostepne przyciski funkcyjne:

F1 Zmiana mi¢dzy parametrami wy$wietlanymi na ekranie
trendow, ich tres¢ wyswietlany jest w nagtowku.

F4 Powrdt do ekranu tabeli
F5 Zmiana pomiedzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAI
~ Porady

Napigcie 1 czgstotliwos¢ powinny by¢ bliskie wartosciom
znamionowym, np. 120 V, 230 V, 480 V, 60 Hz lub 50 Hz.
Napigcia 1 prady w tabeli moga by¢ wykorzystywane do np.
sprawdzenia, czy moc dostarczana do 3-fazowego silnika
elektrycznego jest zrownowazona. Wahania napigcia powoduja
pojawienie si¢ niezrOwnowazonych pragdéw w uzwojeniach
stojana, co jest przyczyng przegrzewania si¢ silnika i skrocenia
jego zywotnosci. Napiecie kazdej z faz nie powinno roznic sie
wiecej] niz o 1% od sredniego napiecia z wszystkich trzech faz.
Wahania pragdu nie powinny przekracza¢ 10%. W razie zbyt
wysokich wahan nalezy uzy¢ innych metod pomiaru w celu
dalszej analizy uktadu zasilania.

Wspotczynnik szczytowy (CF) bliski 2,0 oznacza silne
znieksztatcenia. CF rowny 2,0 moze by¢ np. wykryty przy
pomiarze pradu pobieranego przez prostowniki przewodzace
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wylacznie u szczytu sinusoidy.

3.3 Zapady i przepiecia

Zapady 1 przepigcia to szybko wystepujace odchylenia od
napi¢cia normalnego. Skala skoku moze sigga¢ od 10 do 100
V. Czas trwania moze rozni¢ si¢ od potowy cyklu do kilku
sekund, zgodnie z definicjg zawartg w normie IEC61000-4-30.
Analizator pozwala wybra¢ znamionowe badz ptynne napigcie
odniesienia. W czasie zapadu napiecia spada, w czasie skoku
napi¢cie rosnie. W uktadach 3-fazowych, zapad rozpoczyna si¢
w chwili, gdy napiecie na jednej lub kilku fazach spada ponize;
warto$ci progowej zapadu 1 konczy si¢, kiedy napigcie
wszystkich faz osigga warto$¢ rowng co najmniej sumie
wartosci progowej zapadu 1 wartosci histerezy. W uktadach 3-
fazowych, skok rozpoczyna si¢ w chwili, gdy napigcie na
jednej lub kilku fazach wzrasta powyzej wartosci progowe;j
zapadu 1 konczy si¢, kiedy napigcie wszystkich faz osigga
warto$¢ rOwng, co najmniej roznicy wartosci progowej spadku
1 wartosci histerezy. Warunkami brzegowymi dla zapadow 1
przepie¢ sg wartosci progowe 1 histereza. Zapady 1 przepigcia
cechuja si¢ czasem trwania, skalg 1 czasem wystepowania.
Zostato to wyjasnione na rysunkach 3-3-1 1 3-3-2.

REFERENCE
VOLTAGE

HYSTERESIS

THRESHOLD

duration

L * L
time
magnitude

Rys. 3-3-1 Charakterystyka zapadu napigcia
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THRESHOLD .

HYSTERESIS{

—— ] e —r———-

| magnitude

|
REFERENCE Z2________>° ____ b o s o i = f--—=
VOLTAGE | ” duration ,_!
time

Rys. 3-3-2 Charakterystyka przepigcia napiecia
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W czasie przerwania, napi¢cia spada ponizej swojej wartosci
znamionowej. W uktadach 3-fazowych, przerwania rozpoczyna
si¢ w chwili, gdy napiecie na wszystkich fazach spada ponize;j
warto$ci progowej spadku 1 konczy si¢, kiedy napigcie
wszystkich faz osigga warto§¢ rowng co najmniej sumie
wartosci progowej spadku 1 wartosci histerezy. Warunkami
brzegowymi dla przerwan sg wartosci progowe 1 histereza.
Przerwania cechujg si¢ czasem trwania, skalg 1 czasem
wystepowania. Zostalo to wyjasnione na rysunku 3-3-3.

NOMINAL
VOLTAGE

HYSTERESIS(r |

L L
THRESHOLD” P
M o
I\ I
| \ |
L ) duration ;!
- i |
tmﬁe magnitude
O VOLT === mmm o s mm e e e e

Rys. 3-3-3 Charakterystyka zaniku napiecia

Gwaltowne zmiany napigcia to szybkie przejscia napigcia RMS
pomiedzy dwoma stanami stabilnymi. Gwalttowne zmiany
napigcia sg zapisywane w oparciu o tolerancje stabilnego
napigcia, czas stabilnosci, minimalng kompensacj¢ 1 minimalng
wartos¢ wykrywang. Kiedy zmiana napigcia przekracza
warto§¢ progowa spadku lub skoku, jest traktowana jako
spadek lub skok, nie jako gwaltowna zmiany napigcia.
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Lista zdarzen wyswietla zmian¢ kroku napiecia 1 czas
przejsciowy. Szczegotowa lista wyswietla maksymalng zmiang
napi¢cia wzgledem napigcia znamionowego. Trend zmian
napiecia jest pokazany na rys. 3-3-4.

Steady time

Normal voltage

Voltage step

_- Rate of change

Voltage tolerance

4

_t N

Steady time

Transition time

Rys. 3-3-4 Cechy gwaltownej zmiany napigcia

Poza napigciem, zapisywany jest rOwniez prad. Pozwala to na
zaobserwowanie przyczyn 1 skutkdw odchylen. Przycisk

funkcyjny [F2] pozwala na dostep do tabel zdarzen

przedstawiajgcych zdarzenia zwigzane 2z napigciem w
kolejnosci chronologiczne;.

~ Trend

Dostegpne przyciski funkcyjne:

F1 Zmiana mi¢dzy trendami napiecia i pradu, nagidwek
strony pokazuje wyswietlane parametry.

F2 Dostegp do Tabeli zdarzen
F3 Dostep do opcji Kursor
F4 Wybér ruchu kursora lub przyblizenia

F5 Zmiana pomigdzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAJ
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Kryteria wydarzen, takich jak warto$¢ progowa, histereza i
inne, posiadajg wartosci domysine, ale moga by¢ one
regulowane przez uzytkownika. Do menu regulacji mozna
przejs¢ za przycisku [SETUP] i ustawien limitow.

~ Tabela zdarzen

Lista zdarzen zapisuje wszystkie przekroczenia wartosci
progowych napie¢ poszczegolnych faz. Wartosci progowe
zgodne z mi¢dzynarodowymi normami badz ustawieniami
uzytkownika —mozliwe jest uzycie definiowalnych wartosci
progowych. Tabela zdarzeh zapisuje istotne dane zdarzenia:
czas rozpoczecia, czas trwania, skala napigcia, typ zdarzenia,
faze etc.

W tabelach zdarzen wykorzystywane sg nastgpujace skroty:

CHG szybka zmiana
napigcia

DIP spadek napiecia
INT przerwanie napiecia
SWL skok napigecia
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~ Porady

Pojawianie si¢ skokow 1 spadkow moze oznacza¢ wadliwos¢
uktadu dystrybucji mocy. W systemie takim napigcie ulega
istotnym zmianom przy wilaczeniu badz wytaczeniu duzego
silnika badz spawarki. Moze by¢ to przyczynag migotania lub
zmniejszenia jasnosci Swiatet. Zmiany takie mogg by¢ tez
przyczyna utraty danych przez komputery 1 sterowniki.

Monitowanie trendow napigcia 1 pradu na wejsciu roboczym
pozwala stwierdzi¢, czy przyczyna spadku napigcia znajduje
si¢ wewnatrz czy na zewnatrz budynku. Przyczyna spadku
znajduje si¢ w budynku (w dét przeptywu) kiedy napigcie
spada w miar¢ wzrostu pragdu oraz na zewnatrz (w gorg
przeptywu) kiedy dochodzi do jednoczesnego spadku napigcia 1
pradu.

3.4 Harmoniczne

Sktadowe  harmoniczne pozwalaja  mierzy¢  skladowe
harmoniczne i interharmoniczne do 50" wiacznie. Mierzone sa
tez dane powigzanie z nimi, takie jak skladowe DC, taczne
znieksztatcenie harmoniczne (THD) 1 wspotczynnik K.
Sktadowe harmoniczne to okresowe znieksztalcenia przebiegu
napigcia, pragdu badz mocy. Napigcie badz wykres ksztattu
przebiegu moze by¢ traktowany jako polaczenie wielu
wykresow ksztattu przebiegu o roznych czestotliwosciach 1
amplitudach. Mierzony jest wptyw kazdego z tych elementéw
na sygnal podstawowy. Odczyty moga by¢ podawane jako
odsetki wartosci podstawowej (%f) badz jako odsetki pelnego
sygnaltu  RMS (%r). Wyniki wysSwietlane sg na ekranie
wykresOw slupkowych. Sktadowe harmoniczne czesto s3
wywolywane przez nieliniowe obcigzenia, takie jak zrddia
pradu statego w komputerach, telewizorach 1 silnikach
elektrycznych o  regulowane;  szybkosci.  Sktadowe
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harmoniczne mogg prowadzi¢ do przegrzania transformatorow,
przewodow 1 silnikow.

~ Ekran wykresow stupkowych

Ekran wykreséw stupkowych wyswietla procentowy wpltyw
kazdego sktadnika sygnatu petnego lub podstawowego. Sygnat
bez znieksztalcen powinien pokazywaé¢ 17 sktadowa
harmoniczng o wartosci, 100% podczas gdy inne skladowe
beda posiada¢ wartos¢ 0%: w praktyce sytuacja taka nie
wystepuje, gdyz =zawsze pojawia¢ si¢ beda sktadowe
harmoniczne znieksztatcajace sygnat.

Sinusoida ulega znieksztalceniu po dodaniu do niej sktadowych
harmonicznych. Poziom znieksztalcenia oddaje procentowa
warto§¢ THD (calkowitego znieksztalcenia harmonicznego).
Wyswietlacz moze tez pokazywa¢ odsetek skladnikow DC 1
zaleznos$¢ dla kazdego stosunku harmonicznego.
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Przyciski lewo/prawo pozwalajg na umieszczenie kursora na
konkretnym stupku. Nagléwek ekranu wyswietla identyfikator
fazy, stosunek sktadnika harmonicznego, czgstotliwos¢ 1 kat
fazy. Jezeli wszystkie slupki nie mogg by¢ wyswietlone na
ckranie jednoczesnie, mozna wyswietli¢ kolejny ich zestaw
przesuwajac kursor na lewo lub prawo od ekranu.

Dostepne przyciski funkcyjne:

F1 Wybér rodzaju sktadowej harmonicznej: napigcie, prad.

F2 Wybér wyswietlanych wykresow stupkowych: L 1, L2,

L3, N badz wszystkie

F3 Wyswietlanie wartosci interharmonicznych wl/wyt

F4 Otwoérz ekran tabeli

F5 Zmiana pomigdzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAI

~ Ekran tabeli

Ekran tabeli przedstawia wszystkie parametry skladowych
harmonicznych, takich jak napigcie harmoniczne, prad
harmoniczny, napigcie interharmoniczne 1 prad
interharmoniczny. Przyciski gora/dot pozwalajg przejs¢ do
kolejnej strony.

Dostepne przyciski funkcyjne:

F3 Pobiera napiecia podstawowego jako odsetka
odniesienia (%f) lub catkowitego napigcia
harmonicznego jako odsetka odniesienia (%r)

F4 Otwiera ekran wykresow stupkowych sktadowych

harmonicznych

F5 Zmiana pomigdzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAJ.
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~ Porady

Liczba skladowych harmonicznych wskazuje na czestotliwos¢
harmoniczng: pierwsza sktadowa to czestotliwos¢ podstawowa
(60 Hz lub 50 Hz), druga sktadowa harmoniczna to sktadnik o
czestotliwosci rdwnej podwojonej czestotliwosci podstawowe;j
(120 Hz 1Iub 100 Hz) itd. Sekwencja sktadowych
harmonicznych moze by¢ dodatnia (1, 4, 7...), zerowa (3, 6,
9...) badz yjemna (2, 5, 8...). Dodatnia sekwencja sktadowych
harmonicznych przyspieszaja prace silnika w stosunku do
wartosci podstawowej, sekwencja ujemna zwalnia prace silnika
w odniesieniu do wartosci podstawowej. W obu przypadkach
silnik traci moment obrotowy 1 nagrzewa si¢. Skladowe
harmoniczne moga by¢ tez przyczyna przegrzewania si¢
transformatorow. Parzyste sktadowe harmoniczne znikaja,
kiedy wykresy ksztaltu przebiegu sa symetrycznej (tj. ich
czesci ujemne 1 dodatnie sg sobie rowne).

Sktadowe harmoniczne pradu sekwencji zerowej w
przewodach neutralnych dodajg si¢. Moze to by¢ przyczyna

przegrzewania si¢ tych przewodow 1 wzrostu potencjatu
uziemienia.
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3.5 Moci energia

Opcja ta pozwala na wyswietlenie tabeli prezentujace;j
wszystkie istotne parametry zasilania. Stosowny ekran trendow
wyswietla warto$ci mierzonych parametréw wzgledem czasu.

~ Tabela

Tabela wyswietla dane mocy tacznie 1 dla kazdej fazy osobno:
moc faktyczng badz czynng (kW), moc pozorng (kVA, wynik
pradu i napigcia rms), moc bierng (kvar, sktadnik mocy biernej
bedacy wynikiem przesuni¢cia w fazie pomi¢dzy pradem
przemiennym a napi¢ciem w induktorach 1 kondensatorach),
wspotczynnik mocy (TPF, stosunek mocy realnej do mocy
pozornej dla pelne; wartosci rms, wliczajac w to wartosci
harmoniczne), wspotczynnik przesunigcia (DPF, stosunek
mocy realnej do mocy pozornej dla wartosci podstawowej) i
warto$ci rms napiecia 1 pradu.
Rozwijang tabele zuzycia energii facznie 1 z podzialem na fazy
mozna wyswietli¢ naciskajac przycisk [F3] - Przycisk funkcji
Energia. Tabela pokazuje warto$¢ energii realne; (kWh),
energii pozornej (kVAh) i energii biernej (kvarh). Pomiar
energii rozpoczyna si¢ po uruchomieniu opcji Moc 1 energia.
Odczyt mozna skasowac za pomocg przycisku funkcyjnego FS.

Dostegpne przyciski funkcyjne:

F3 Przej$cie do ekranu energii.

F4 Przejscie do ekranu trendow.

F5 Zmiana pomiedzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAJ

~ Ekran energii
F3 Zamyka ekran energii
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F4 Przejscie do ekranu trendow

F5 Reset, powoduje rozpoczecie odliczania od zera.

~ Trend

Liczby w tabeli sg wartoSciami biezagcymi, mogacymi zmieni¢
si¢ w kazdej chwili. Zmiany warto$ci w czasie zapisywane s3
w spisie trendow. Wykres budowany jest od prawej strony
ekranu. Odczyty w nagléwku odpowiadaja najnowszej wartosci
naniesionej na wykres (pierwsza warto$¢ od prawej).

Dostepne przyciski funkcyjne:

F1 Przetacza wyswietlane parametry.
F4 Powrdt do ekranu tabeli
F5 Zmiana pomigdzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAJ
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~ Porady

Tryb mocy moze by¢ wykorzystywany do zapisu mocy
pozornej transformatora na przestrzeni kilku godzin. Spojrzenie
na zapis trendow pozwala oceni¢, czy transformator ulega
przecigzeniu.

Interpretacja wspotczynnika mocy (PF) mierzonego na
urzadzeniu:

« PF =0~1: dostarczana moc nie jest catkowicie
zuzywana przez urzadzenie, wystepuje moc bierna.
Pojawia si¢ prad z wyprzedzeniem (obcigzenie
pojemnosciowe) lub z op6Znieniem (obcigzenie
indukcyjne).

« PF = 1: dostarczana moc jest w petni zuzywana przez
urzadzenie. Napiecie 1 prad sg zgodne w fazie.

« PF = -1: urzadzenie generuje moc. Prad ulega
wyprzedzeniu badz opdznieniu.
Moc bierna (VAR) jest najczesciej wywotywana obcigzeniem
indukcyjnym, takim jak silnik asynchroniczny, piec
indukcyjny, transformator itp. Zainstalowanie kondensatorow
korygujacych moze zapobiec powstawaniu mocy bierne;j.

3.6 Migotania Swiatla

Fluktuacje opisujg migotanie o§wietlenia wynikajgce ze zmian
napigcia zasilajacego. Budowa analizatora jest w petni zgodna
z normg miernika migotania IEC61000-4-15. Analizator
przelicza skale 1 czas zmian napiecia na "wspoOtczynnik
zaburzenia" wywolany migotaniem lampy o mocy 60 W.
Wysoki poziom migotania oznacza, ze bedzie ono draznigce
dla wigkszosci ludzi. Zmiany napigcia moga by¢ relatywnie
mate. Pomiar jest zoptymalizowany dla lamp zasilanych z sieci
120V/60 Hz lub 230V/50 Hz. Migotanie  jest
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scharakteryzowane przez parametry przedstawione w tabeli,
dla kazdej fazy osobno. Ekran trendow wyswietla zmiany
biezacego wykrywania fluktuacji wzgledem czasu.

~ Tabela

Migotania $wiatlta maja nastepujgce parametry: poziome
krétkoterminowy Pst (mierzony ponad 10 minut) 1 poziom
dlugoterminowy Plt (mierzony ponad 2 godziny). Analizator
mierzy rOwniez poziom na przestrzeni 1 minuty, co pozwala
udzieli¢ szybkiej odpowiedzi. Pst 1 Plt sg parametrami
opisujagcymi migotania w danym okresie. Migotania chwilowe
wyswietlane s3 w podmenu PF5 dostgpnym za pomoca
przycisku [F4]. Fluktuacje PF5 wyswietlane sg w postaci

szybkiego wykresu trendow.

Dostepne przyciski funkcyjne:
F4 Przejscie do ekranu trendow PFS.

F5 Zmiana pomigdzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAI
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3.7 Asymetria

Wahania wys$wietlajg relacje pomiedzy fazami napigcia i pradu.
Wyniki pomiaréw s3a oparte o podstawowy skladnik
czestotliwosci (50 lub 60 Hz, wykorzystywane s3 sktadniki
symetryczne). W 3-fazowym ukladzie zasilania, przesunigcie w
fazie pomigdzy napigciami 1 pomigedzy pragdami powinno by¢
zblizone do 120°. Tryb asymetrii udostepnia tabele pomiaru 1
wykres wektorowy.

~ Tabela

Tabela wyswietla wszystkie istotne wartosci liczbowe: procent
yjemnych wahah napigcia, procent braku wahan napigcia,
procent ujemnych wahan pradu, procent braku wahan pradu,
podstawowe napiecie fazowe, czgstotliwos¢, podstawowy prad
fazowy, kat pomigdzy napigciem 1 pradem dla kazdej fazy
wzgledem fazy odniesienia (A/L1) i katy pomiedzy napieciem i
pradem kazdej z faz.
Dostepne przyciski funkcyjne:

F4 Przejscie do ekranu wykresu wektorowego.
F5 Zmiana pomigdzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAJ

~ Wykres wektorowy

Przedstawia relacj¢ fazowa pomiedzy napigciami 1 pragdami na
wykresie wektorowym podzielonym na czgsci obeymujace 30
stopni. Wektor kanalu odniesienia A (L1) jest skierowany w
poziomie. Dodatkowe wartosci liczbowe obejmujg: procent
yjemnych wahan napiecia 1 pradu, procent braku wahan
napiecia 1 pradu, podstawowe napiecie fazowe 1 prad fazowy,

czestotliwose, katy fazowe. Za pomocg przycisku [F1] mozliwe

jest wybranie odczytu wszystkich napi¢¢ 1 pradow fazowych
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badz napiecia 1 pradu jednej fazy.
Dostegpne przyciski funkcyjne:

F1 Wybor zestawu sygnatow do wyswietlenia: V wyswietla
wszystkie napiecia; A wyswietla wszystkie prady. L1,
L2, L3 wyswietla jednoczes$nie napiecie 1 prad fazy.

F4 Powrdt do ekranu wahan.

F5 Zmiana pomigdzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAI

~ Porady

Napigcia 1 prady w tabeli mogg by¢ wykorzystywane do np.
sprawdzenia, czy moc dostarczana do 3-fazowego silnika
elektrycznego jest zrdwnowazona. Wahania napigcia powoduja
pojawienie si¢ niezréwnowazonych pradow w uzwojeniach
stojana, co jest przyczyng przegrzewania si¢ silnika i skrocenia
jego zywotnosci. Ujemny sktadnik napigcia Vneg nie powinien
przekracza¢ 2%, wahania pradu nie powinny przekraczac¢ 10%.
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W razie zbyt wysokiej asymetrii nalezy uzy¢ innych metod
pomiaru w celu dalszej analizy uktadu zasilania.

Kazde napiecie lub prad danej fazy mogg by¢ rozdzielone na
trzy sktadowe: sekwencje dodatnig, sekwencj¢ ujemng i
sekwencje zerowa.

Sktadnik sekwencji dodatniej jest sktadnikiem normalnym,
takim jaki wystepuje w zréwnowazonych ukladach 3-
fazowych. Sktadnik sekwencji ujemnej jest wynikiem
niezrownowazonych pradow i1 napie¢ mi¢dzyfazowych. Jest on
odpowiedzialny za efekt "hamowania" silnikow 3-fazowych,
ktory stanowi przyczyne przegrzewania si¢ 1 spadku
zywotnosci silnika. Sktadnik sekwencji zerowej moze pojawic
si¢ W niezrOwnowazonym obcigzeniu w ukladach 4--
przewodowych 1 reprezentuje prad w przewodzie neutralnym.
Asymetria wyzsza niz 2% ,uwazana jest za zbyt wysoka.

3.8 Stany nieustalone

Analizator moze zapisa¢ wykresy ksztattu przebiegu wysokiej
rozdzielczosci przy wielu rodzajach zaktocen. Analizator moze
wyswietli¢ chwilowe wykresy ksztaltu przebiegu napiecia 1
pradu w Scisle okreslonym momencie zaktocenia. Pozwala to
na sprawdzenie wykresow ksztaltu przebiegu w chwili
wystgpienia stanu przejsciowego.

Stany nieustalone to krotkotrwate piki na wykresie ksztattu
przebiegu. Stany takie wigza si¢ z poziomem energii wysokim
na tyle, ze moze by¢ on przyczyng zakldcenia dziatania
delikatnych uktadow elektronicznych badz nawet ich
uszkodzenia. Wykres ksztaltu przebiegu jest zapisywany za
kazdym razem, kiedy napiecie przekracza dopuszczalne limity.
Mozliwe jest zapisanie do 100 zdarzen. Czgstotliwosé
samplowania wynosi 20 kS/s.
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~ Wyswietlacz wykresow ksztaltu przebiegu

Do sprawdzenia wartos$ci na zapisanych
wykresach mozna wykorzysta¢ funkcje kursora
1 skali. Dostepne przyciski funkcyjne:

F2 Odtwarzanie zapisanych wykresow ksztattu przebiegu
stanOw przejsciowych.

F3 Dostep do opcji Kursor.

F4 Wybor opcji Zoom lub Kursor.

F5 Zmiana pomigdzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAI

~ Porady

Zaktocenia takie jak stany przejsciowe moga by¢ przyczyng
btednego dziatania wielu urzadzen. Przykladowo, moze dojsé
do zresetowania komputerow a takze uszkodzenia urzadzen
poddanych czestym skokom przejSciowym. Zdarzenia takie
pojawiajg si¢ nieregularnie, co sprawia, ze znalezienie ich
wymaga monitorowania uktadu przez diuzszy czas. W razie
niespodziewanego resetowania si¢ komputeréw badz zakldcen
w dzialaniu =zasilaczy urzadzen -elektronicznych nalezy
sprawdzi¢, czy w ukladzie zasilania nie wystepuja stany
przejsciowe.
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3.9 Prad rozruchowy

Prady rozruchu sg zapisywane przez analizator. Prady rozruchu
to wzrosty natezenia pragdu pojawiajace si¢ w chwili, gdy do
uktadu podigczane sga duze obcigzenia (badz obcigzenia o
niskiej impedancji). Prady takie na ogot stabilizujg si¢ po
chwili, kiedy obcigzenia osigga normalne warunki pracy.
Przyktadowo, prad rozruchu silnika indukcyjnego moze by¢
dziesi¢¢ razy wyzszy niz jego znamionowy prad roboczy. Prad
rozruchu to "jednorazowy" tryb pomiaru zapisujacy trendy
napigcia 1 pragdu po wystgpieniu zdarzenia zwigzanego z
pradem. Rozruch pojawia si¢ w chwili, gdy wykres pradu
wykracza poza ustalone limity. Wykres trendow budowany jest
od prawej krawedzi ekranu. Informacje przedwzbudzeniowe
pozwalaja sprawdzi¢, jakie zjawiska zaszly przed pojawieniem
si¢ pradu rozruchu.

~ Wyswietlanie trendow

Za pomocg przyciskow kierunkowych w menu Start mozliwe
jest ustalenie limitu wzbudzenia: oczekiwanego czasu pradu
rozruchu, pradu znamionowego, progu 1 wartosci histerezy.
Maksymalny prad okresla rozdzielczos¢ (putap) wykresu. Prog
okresla wartos¢ pradu, po przekroczeniu ktorej rozpocznie si¢
zapis trendu. Czas rozruchu to czas pomi¢dzy wzbudzeniem a
momentem, w ktorym prad spadnie do wartosci histerezy;
okres ten jest oznaczony na wykresie trenddw za pomoca
dwoch znacznikow pionowych. Naglowek ekranu wyswietla
rms wszystkich faz w czasie trwania rozruchu. Jezeli opcja
Kursor jest wlaczona, wyswietlana jest warto$¢ rms w miejscu,
w ktorym znajduje si¢ kursor.

Dostepne przyciski funkcyjne:
F1 Przetaczanie wyswietlanych parametrow
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F3 Dostep do opcji Kursor.
F4 Wybor opcji Zoom badz Kursor.
F5 Zmiana pomigdzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAI

~ Porady

Nalezy sprawdza¢ prady rozruchu i czas ich trwania; za
pomocag opcji kursora nalezy odczyta¢ wartosci chwilowe.
Nalezy sprawdzi¢, czy bezpieczniki, wylaczniki 1 przewody
uktadu zasilania mogg wytrzymac prad rozruchu w czasie jego
trwania. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy napig¢cia fazowe sa
odpowiednio stabilne.

Wysokie prady szczytowe mogg spowodowac samoczynne
wylaczanie si¢ wylacznikOw automatycznych. Pomiar pradow
rozruchu moze pomoc we wiasciwym ustaleniu wytgcznikow.
Jako ze analizator jednocze$nie odczytuje prad rozruchu 1
trendy napigcia, mozna wykorzystaC ten pomiar do
sprawdzenia stabilnosci napigcia przy pojawieniu si¢ silnych
obcigzen w uktadzie.
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3.10 Monitorowanie jakosci energii

Monitorowanie jakosci energii wyswietla ekran wykresow
stupkowych. Ekran ten pokazuje, czy wazne parametry jakosci
energii spetniajg wymagania. Do parametrow tych naleza:
Napigcia RMS, sktadowe harmoniczne, migotania Swiatla,
zapady 1 przepigcia/przerwania/gwaltowne zmiany napigcia,
wahania 1 czgstotliwos¢.

Dhugo$¢ stupka na wykresie zwigksza si¢ tym bardziej im
warto$¢ parametru jest dalsza od jego wartosci znamionowe;.
Stupek zmieni barwe na czerwong jezeli dojdzie do
przekroczenia ustalonego limitu.

Za pomocg przyciskow kierunkowych mozliwe jest
umieszczenie kursora na wybranym stupku wykresu,
odpowiadajgce temu wykresowi dane zostang wyswietlone w
nagtéwku ekranu.

Monitorowanie jakosci energii zwykle wigze si¢ z dlugim
okresem obserwacji. Funkcja ta wprowadzana jest za pomoca

przycisku [MONITOR] z menu start, gdzie mozna ustali¢, czy

ma si¢ ona rozpocza¢ natychmiast, czy po uptywie okreslonego
czasu. Minimalny czas pomiaru wynosi 2 godziny,
maksymalny - 1 tydzien.

Parametry jakos$ci energii takie jak napigcie RMS, sktadowe

harmoniczne 1 migotania Swiatta sg reprezentowane przez

osobne stupki dla kazdej fazy. Sa to, od lewej do prawej: faza

A (L1),B(L2)1C (L3).

Kazdy z parametrow (zapady/przerwania/zmiany

napigcia/przepigcia, asymetria i czestotliwosc) jest

reprezentowany przez pojedynczy stupek wyswietlajacy

dziatanie we wszystkich trzech fazach.

Wigkszo$¢ wykresow stlupkowych posiada szeroka podstawe
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wskazujgcg regulowany limit czasowy (np. 95% czasu w
ramach limitu) 1 waski szczyt wskazujacy na staly limit rowny
100%). Jezeli jeden lub oba limity zostang przekroczone,
stosowny pasek zmieni barwe¢ z zielonego na czerwony.
Kropkowane linie poziome na wykresie wskazujg na potozenie
limitu 100% oraz limitu regulowanego.

Znaczenie wykresu o szerokiej podstawie 1 waskim szczycie
jest wyjasnione ponizej na przyktadzie wykresu napigcia RMS.
Przyktadowo, napigcie posiada wartos¢ znamionowg 220 V z
tolerancja *+15% (zakres tolerancji rowny 187-253 V).
Chwilowe napigcie RMS jest stale monitorowane przez
analizator, ktory oblicza srednig z wartosci mierzonych w 10-
minutowych odcinkach czasu, a kazda z tych $rednich
poréwnywana jest z zakresem tolerancji.

Limit rowny 100% oznacza, ze $rednie z 10 minut muszg
zawsze (tj. przez 100% czasu badz ze 100%
prawdopodobienstwa) znajdowac si¢ w wyznaczonym zakresie.
Wykres zmieni barwe na czerwong jezeli srednia z 10 minut
wykroczy poza zakres tolerancji.

Regulowany limit np. 95% (tj. prawdopodobienstwo 95%)
oznacza, ze 95% srednich 10-minutowych musi znajdowac si¢
w zakresie tolerancji. Limit 95% jest mniej restrykcyjny niz
limit 100%. Z tego powodu, zwigzany z nim zakres tolerancji
jest zwykle wezszy. Dla 220 V moze on wynosi¢ £10% (zakres
tolerancji 198 V - 242 V).
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Stupki dla spadkow/przerwan/gwattownych zmian
napiecia/skokow sg waskie 1 przedstawiajg liczbg przekroczen
dopuszczalnych limitow, do ktorych doszto w catym okresie
obserwacji. Liczba ta jest regulowana (np. do 20
spadkow/tydzien). Stupek zmieni barwe na czerwong jezeli
dojdzie do przekroczenia ustalonego limitu. Mozliwe jest
wykorzystanie  uprzednio  ustawionego  limitu  badz
zdefiniowanie wtasnego. Przykladem uprzednio ustawionego
limitu jest np. limit zgodny z normg PL-EN50160.

Ponizsza tabela przedstawia aspekty monitorowania jakosci
energii:

Parametr Dostepny Limity Sredni
Pasek mterw
Wvkresv at
V rms 3, po jednym | Prawdopodobie | 10 minut
dla kazde;j nstwo 100%:
fazy limit gorny 1
dolny
Prawdopodobie
nstwo x%: limit
gorny 1 dolny
Harmoniczne 3, po jednym | Prawdopodobie | 10 minut
dla kazde;j nstwo 100%:
fazy limit gorny
Prawdopodobien
stwo x%: limit
gorny
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Migotania 3,jedna dla Prawdopodobie |2 godziny
Swiatta kazdej fazy | fistwo 100%:
limit gorny
Prawdopodobien
stwo x%: limit
gorny
Zapady/ Zaniki/ | 4, jedendla | Dozwolona 1/2 cyklu
gwaltowne kazdego liczba zdarzen rms
zmiany parametru odng
napi¢cia/przepi | wszystkich 3
¢cia faz
Asymetria 1, odnosi si¢ | Prawdopodobie | 10 minut
do wszystkich | nstwo 100%:
3 limit gorny
faz Prawdopodobien
stwo x%: limit
gorny
Czestotliwos¢ | 1, pomiar dla | Prawdopodobie | 10 sekund

napigcia
odniesienia
Wejscie A/L
1

nstwo 100%:
limit gorny 1
dolny
Prawdopodobie
nstwo x%: limit
gbrny 1 dolny
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Jakos¢ energii - ekran glowny

Monitorowanie jakos$ci energii mozna wilaczy¢ za pomoca
przycisku [MONITOR] , mozliwe jest przy tym uruchomienie
natychmiastowe (Immediate) lub z opdznieniem (Timed).
Mozliwe jest ustawienie kursora na wybranym wykresie
stupkowym za pomoca przyciskow kierunkowych. Mierzone
dane wyswietlane w danym stupku wyswietlana jest w
nagléwku ekranu.

Szczegdtowe dane pomiaru dostgpne sg pod przyciskami
funkcyjnymi:
F1 Napiecie RMS: tabela zdarzen, trendy.
F2 Harmoniczne: wykresy stupkowe, tabela zdarzen, trendy.
F3 Migotania Swiatla: tabela zdarzen, trendy.
F4 Zapady/Zaniki/Gwattowna zmiana napi¢cia/przepi¢cia:
tabela zdarzen, trendy.
F5 Asymetria, czestotliwos¢: tabela zdarzen, trendy.

Mierzone dane dostgpne pod przyciskami funkcyjnymi opisane
zostaly w kolejnych sekcjach. Dane przedstawione sg w postaci
tabeli zdarzen, wykresu trendow 1 wykresu stupkowego.

Tabela zdarzen

Tabela zdarzen wyswietla zdarzenia, ktore wystapity w trakcie
pomiaru wraz z czasem rozpoczecia, fazg 1 czasem trwania.
Zapisywanie zdarzen:
o Zdarzenia V rms: zdarzenie jest zapisywane za kazdym
razem, gdy przekroczona zostanie dopuszczalna 10-
minutowa tgczna wartos¢ RMS.

o Zdarzenia sktadowych harmonicznych: zdarzenie jest
zapisywane za kazdym razem, gdy przekroczona
zostanie dopuszczalna warto$¢ 10-minutowa t3cznej

63



Analizator parametrow sieci NP40 Instrukcja uzytkowania
warto$ci sktadowych harmonicznych badz THD.

o Zdarzenia spadkow/przerwan/gwattownej zmiana
napiecia/skokow: sg one zapisywane za kazdym razem,
gdy warto$¢ dowolnego z tych elementow przekroczy
warto$¢ dopuszczalna.

o Zdarzenia Asymetrii i Czgstotliwos¢: zdarzenie jest
zapisywane za kazdym razem, gdy przekroczona

zostanie dopuszczalna 10-minutowa taczna wartos¢
RMS.

Dostepne przyciski funkcyjne:
F3 Dostep do ekranu trendow
F4 Przetaczenie pomigdzy wszystkimi 1 wybranymi
zdarzeniami.
F5 Powrdét do poprzedniego menu
W tabeli zdarzen wykorzystywane sg nastepujace skroty:
CHG szybka zmiana napi¢cia
DIP zapady napigcia
INT zaniki napiecia
SWL przepigcia napigcia

Hx szereg harmoniczny poza wartoscig limitu

HzCzestotliwos¢
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~ Trend

Wecisngé przycisk [F3] W tabeli zdarzen aby wyswietli¢ ekran
trendow. Za pomocg przyciskow lewo/prawo wybrac skale
poziomej 0si czasu.

Dostegpne przyciski funkcyjne:

F5 Powrot do poprzedniego menu

~ Ekran wykresow stupkowych

Glowny wyswietlacz monitorowania systemu pokazuje
najgorszg ze sktadowych harmonicznych dla kazdej z czterech

faz. Przycisk funkcyjny [F2] wyswietla ekran z wykresami

stupkowymi pokazujacymi odsetek czasu, przez jaki kazda
faza przebywata w zakresie 25 skladowych harmonicznych
oraz taczne znieksztalcenie harmoniczne (THD). Kazdy
wykres stupkowy posiada szerokg podstawe (przedstawiajaca
regulowany limit, np. 95%) 1 waski szczyt (prezentujacy limit
rowny 100%). Wykres stupkowy zmienia barwe czerwong (z
neutralnej zielonej) kiedy sktadowa harmoniczna przekracza
dopuszczalng wartos¢.

Za pomocg przyciskow lewo/prawo mozliwe jest umieszczenie
kursora na wybranym wykresie paskowym, odpowiadajace
temu wykresowi dane zostang wyswietlone w nagtowku
ekranu.

Dostegpne przyciski funkcyjne:

F1 Wybor przypisania wykresu stupkowego do fazy A
(L1), B (L2) lub C (L3).
F4 Dostep do Tabeli zdarzen

F5 Powro6t do menu gtownego
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Ponizsze znaki sg uzywane w pasku tytutu

- ustalenie x% wartos$ci limitu

: 100% wartosci limitu

Element Znaczenie parametréw w pasku tytutu
odchylenie | x% * odsetek Napiecie | Napigcie
napiecia napiecia zdarzenia maks. dla | min. dla
ograniczajg | pozaskoncz | 100% 100%
cego onego wartosci | wartosci
rowny x% | limitu limitu
limitu
wartosci
Harmonicz | odsetek odsetek
ne zdarzenia | zdarzenia
pozaskonc | pozaskoncz
zonego onego
rowny x% | rOwny
limitu 100% limitu
Migotania | odsetek odsetek
Swiatta zdarzenia | zdarzenia
pozaskonc | pozaskoncz
zonego onego
rowny x% | rOwny
limitu 100% limitu
wartosci wartosci
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Nr

Zapady i | zdarzenia
przepigcia | pozaskoncz

onego
CHG Numer Numer Numer

zdarzenia | zdarzenia L2 | zdarzenia

L1 L3
Asymetria | odsetek odsetek

zdarzenia | zdarzenia

pozaskonc | pozaskoncz

zonego onego

rowny x% | rOwny

limitu 100% limitu

wartosci wartosci
odchy x% odsetek Wartos¢  [Wartos¢
lenie czestotliwo | zdarzenia max Fre. mini Fre.
czesto sci pozaskonczo | 100% 100%
tliwos ograniczajg | nego rowny | wartosci wartosci
ci cej x% limitu | limitu limitu

wartosci
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* odsetek zdarzenia pozaskonczonego réwny x% limitu
wartos$ci: odsetek pomiedzy x% wartosci mierzonej i
ustalonej warto$ci limitu

* odsetek zdarzenia pozaskonczonego réwny 100% limitu
wartosci: odsetek pomiedzy 100% wartosci mierzonej 1
ustalonej warto$ci limitu

3.11 Rejestrator

Funkcje dziennika sluzg do zapisywania pakietu danych
pomiarowych dla wybranego parametru w regulowanych
interwatach of 1 s do 1 h. Po uplywie kazdego interwahu,
nastepuje zapis warto$ci maksymalnej, minimalnej 1 Sredniej
kazdego wybranego parametru i rozpocz¢cie odliczania do
kolejnego zapisu. Caly proces trwa do uptywu ustalonego
czasu logowania; mozliwe jest tez swobodne ustalanie
zapisywanych parametrow.

Wecisnij przycisk [MENU]i wybierz opcje Rejestrator
Wecisnij przycisk [ENTER] aby przej$¢ do menu konfiguracji
rejestratora. Uzytkownik moze zapoznac si¢ z dostepng
pamiecia, a takze ustawic interwat zapisu, czas logowania 1
nazwe¢ zapisywanego pliku. Po zakonczeniu wprowadzania
ustawien nalezy wcisng¢ przycisk [F5] aby rozpoczac
logowanie natychmiast lub po uptywie ustalonego czasu.

Plik dziennika zapisywany jest na karcie SD w formacie
CSV, ktory mozna otworzy¢ w np. programie EXCEL z
pakietu Office 2007. Mozliwe jest wysSwietlenie zapisanych
danych w postaci wykresu. Przykladowo, po wybraniu
pierwsze linii czasu dziennika 1 trzech linii wartosci
maksymalnej, minimalnej 1 $redniej L1 Vrms 1 wyborze
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wykresu punktowego, wygenerowany zostanie wykres
pokazany na rysunku 3-11-1 ponize;.

n a Ao 2 B
) ol 2 . —/ 1 RMS(AVG)
=V L1 RMS(MAX)

g+ ! 2 wt V L1 RMS(MIN)
r P

2013-12-11 15:36 2013-12-11 1648 2013-12-11 18:00 2013-12-11 1912 2013-12-11 20:24 2013-12-11 21:36 2013-12-11 22:48 2013-12-12 0:00

Rys. 3-11-1
~ Fkran tabeli

Ekran tabeli wySwietla wszystkie pomiar wybranych
parametrow w czasie rzeczywistym. Za pomocg przyciskow
lewo/prawo mozna przej$¢ do kolejnej strony wyswietlania
danych.

Dostegpne funkcje:
F5 Zmiana pomiedzy opcjami URUCHOM 1 ZATRZYMAJ

F4 Zapisz dane. Po wcisnigciu tego przycisku pojawi si¢
informacja o pomyslnym zakonczeniu zapisywania.

Wecisnij [ENTER] aby potwierdzi¢ 1 zakonczy¢ proces
zapisu.
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Rozdzial 4 Wsparcie i serwis

4.1 Gwarancja

Dostawca udziela jednorocznej gwarancji obeymujace]
konserwacj¢ lub wymiang wadliwych elementow produktu.

Producent nie udziela zadnych gwarancji, bezposrednich lub
dorozumianych poza gwarancjami opisanymi 1 wyjasnionymi
w  karcie  gwarancyjne;j. Producent  nie  ponosi
odpowiedzialnos$ci za wszystkie szkody, pierwotne lub wtorne,
wynikle ze stosowania urzadzenia.
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Rozdzial 5 Specyfikacje

5.1 Pomiar czestotliwosci

Instrukcja uzytkowania

Czestotliwos¢ | Zakres Rozdzielczos$¢ | Dokta
znam. pomiaru dnos¢
50 Hz 42,50~57,50 |0,01 Hz +0,01
Hz Hz
60 Hz 51,00~69,00 | 0,01 Hz +0,01
Hz Hz

Uwaga: mierzone na wejsciu

napi¢cia odniesienia A/L1.

5.2 Wejscie napiecia

Liczba wejs¢ 4 (3 fazy + neutralne) potaczenie DC
Maks. wejscie 1000 V rms

stale napigciowe

Zakres napiecia | 50 - 500 V

Maks. napiecie | 6 kV

Impedancja 4 MQ/5pF

5.3 Wejscie pradowe

Liczba wejs¢

4 (3 fazy + neutralne) potaczenie DC

Typ

Sonda pradowa, z wyj$ciem mV

Znamionowy
zakres wejscia

rms

wykres 0~+5,625 V chwilowe, 0~3,97 V
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Zakres wejscia

1 do 3 000 A rms dla dostarczonego zacisku

Impedancja 50 kQ

5.4 Uktad probkowania
Doktadnos$¢ 8 kanatow 16-bitowych AD
Wartos¢ 20 kS/s dla kazdego kanatu, 8
Probkowanie 5 000 punktow dla 10/12 cykli (zgodnie z
RMS [EC 61000-4-30)
Synchronizacja |4 096 punktow dla 10/12 cykli (zgodnie z
PLL IEC 61000-4-7)

5.5 Tryb wyswietlania

Wyswietlacz | Wykresy ksztaltu przebiegu 4 napigc 1 4
wykresow pradow moga by¢ wyswietlane jednoczesnie w
ksztattu trybach Scope (Zakres) 1 Transient (Wartos¢
przebiegu przejsciowa).

Wykres Intuicyjne wyswietlanie napigcia 1 pradu dla
wektorowy kazdej fazy (wyswietlane w sekcji Asymetria).
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Wyswietlanie
tabeli

Wyswietlanie danych dla
napi¢cia/pradu/czestotliwosci, sktadowych
harmonicznych, mocy i energii, migotania
Swiatla, trybow asymetrii.

Wyswietlanie
trendow

Wyswietla trendy dla zmian mierzonych
parametrow w czasie (wysSwietlanie danych
dla napiecia/pradu/czestotliwosci, mocy 1
energii, skokéw 1 spadkéw, pradu rozruchu,
migotania, trybOw monitorowania).

Wyswietlanie
tabeli zdarzen

Wyswietlanie informacji o zdarzeniach
przekroczenia wartosci limitu (wyswietlanie
danych dla skokow i1 spadkow, wartosci
przejsciowych, pradu rozruchu, trybow
monitorowania).

Wyswietlanie
wykresow
stupkowych

Intuicyjne wyswietlanie wykresow
stupkowych dla sktadowych harmonicznych 1
interharmonicznych (wyswietlanie danych dla
sktadowych harmonicznych 1 trybow
monitorowania).

5.6 Tryby i parametry pomiaru

Tryb pomiaru

Mierzone parametry

Oscyloskop

Vrms, Arms, VKursor, AKursor, Hz

Napigcie/Prad/Cz| Vrms, Vpk, Vcf, Arms, Apk, Act, Hz

estotliwos¢
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Zapady 1

V rmsl /2, A rmsl /2, zapisuja do 1 000

przepigcia zdarzen razem z datg, godzing, czasem
trwania, skala 1 oznaczeniem fazy,
pozwalajac przy tym na ustalenie wartosci
progowe;.

Harmoniczne 1-50, napigcie harmoniczne, napigcie THD,

prad harmoniczny, prad THD, napigcie
interharmoniczne, prad interharmoniczny

Moc 1 energia

W, VA, VAR, wspotczynnik mocy,
wspotczynnik przesuni¢cia mocy, Arms,
Vrms, kWh, kVAh, kvarh

Migotania Swiatta

Pst (1 minuta), Pst, Plt, PF5

Asymetria Vneg, Vzero, Aneg, Azero, Vfund, Afund,
Hz, kat fazy V, kat fazy A
Stany Vrms, VKursor

Prad rozruchowy

Prad rozruchu, czas trwania rozruchu, A
rms1/2, V rms1/2

Monitorowanie
systemow

Vrms, Arms, Napi¢cie harmoniczne,
Napigcie tacznego znieksztatcenia
harmonicznego, Plt, Vrms1/2, Arms1/2,
Vneg, Hz, Skoki, Spadki, Przerwania,
Gwaltowna zmiana napi¢cia. Wszystkie
parametry s3 mierzone jednoczesnie
zgodnie z normg PL-EN50160.
Niewiarygodne odczyty sg okreslone
zgodnie z norma [ EC61000-4-30.

Rejestrator

Pozwala na wybranie wigkszej liczny
parametrow 1 zapisywanie w okreslonych
odstepach czasu.
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5.7 Zakres, rozdzielczos¢ i dokladnos¢ pomiaru

Napiecie/Prad/Cze| Zakres Rozdziel | Doktadnos$¢
stotliwos¢ pomiaru czoS$¢
Vrms (AC+DC) 1~1 000 0,1Vrms | t0,5% napigcia
Vrms Znamionowego
V pk 1~1 400 V pk| 0,1 Vpk | t0,5% napigcia
Znamionowego
V (CF) 1,0~>2,8 0,01 t5%
Arms (AC) 1~1 1A t1
1 000/3 000 A 000/3 0,1 %ot2
czujnik pradu 000 A A A
<100 A zacisk 1~100 A t1%t
pradowy 0,2 A
A pk 1~1400Vpk|1A tl %t5 cech
A(CF) 1~10 0,01 t5%
Czestotliwos¢ 42,5~57,5 0,01 Hz t0,01 Hz
znamionowa 50 Hz | 51-69 0,01 Hz t0,01 Hz
Czestotliwosce
znamionowa 60 Hz
Zapady i Zakres Rozdzielczos$¢ | Doktadno$¢
przepiecia pomiaru
Vrms1/2 0~200% 0,1Vrms t1%
napigcia
zZnamionoweg
0
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A rmsl /2 1~3 000 A 1A tl %t2 A
t1%t0,2 A

Wartos¢ Wartos$¢ progowa jest regulowana zgodnie z

progowa odsetkiem napiecia znamionowego Rodzaje

wykrywanych zdarzen: Spadki, Skoki,
Przerwania, Gwaltowna zmiana napigcia.

Czas trwania | godzin- 0,5 cyklu 1 okres
minut-
sekund-
mikrosekund
Harmoniczne | Zakres Rozdzielczos¢ | Dokladnos¢
Liczba ‘ 150
harmoniczna
Sktadowe
interharmonicz 1~49
ne
Napiecie N o o t0,1% tnx
harmoniczne 0,0~100,0% 10.1% 0,1%
Prad 0,0~100,0% |0,1% t0,1% tnx
THD 0,0~100,0% |0,1% t2,5%
wzgledny prad| 5 o 100.0% 10.1% £0,2%
staty
Czestotliwos¢ | 0~3 500 Hz 1 Hz 1 Hz
Faza -360°~ 0° 1° tnx1,5°

76




Analizator parametrow sieciNP40

Instrukcja uzytkowania

Moc i energia | Zakres Rozdzielczo$¢ | Doktadnos¢
pomiaru

Moc

czynna

P(kW),

moc

S(kVA), MW ’ znakow

moc

bierna

Q(kvar)

Kilowatogodzi| 0,00 kWh~200 10 Wh +1,5+10

na GWh znakow

Wspotczynnik

mocy (TPF) 0~1 0,01 +0,03

Coso (DPF) | 0~1 0,01 +0,03

Tgoe (tan®) -10...10 0,01 +3%
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Migotania Zakres Rozdzielczo$¢ | Doktadnos¢
Swiatla pomiaru
Skala 0,00~20,00 0,01 Nie wiecej
fluktuacji niz: 5%
(Pst, PIt) wartosci
oraz poziom tabeli zgodnie
natychmiasto z IEC61000-
wego 4-15
wykrywania
fluktuacji
Asymetria Zakres Rozdzielczo$¢ | Doktadnos$¢
Asymettia g0 50%  |0,1% 0,5%
napiecia
ASymetria —1o620,0% | 0,1% 1%
pradu
Faza napigcia | -360°~ 0° 1° :2 cechy
Faza pradu -360°~ 0° 1° :5 znakow
Szybka Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnos¢
zZmiana pomiaru
napie¢cia
Napiecie

V pk :6 000 V pk 1V :15%
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Vrms 10~1 000 1V :2,5%
Minimalny
czas testu S0 s
Wartose 154 gy
probkowania
Prad Zakres Rozdzielczos$¢ | Doktadnos¢
Arms 0~3 000 A rms| 0,1 :1 %:5 znakow
Czas 6 s~32 min, 1 0 ms :20 ms
szacowani regulowany
a rozruchu
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5.8 Kombinacje okablowania

IONEUTRAL| Jedna faza z przewodem neutralnym

10 SPLIT F dzielona

PHASE aza rozdzielo

10 IT NO Uktad z pojedyncza fazg z dwoma napieciami

NEUTRAL fazowymi bez przewodu neutralnego

30 WYE Uktad 3-fazowy 4-przewodowy, typ Y

30 DELTA | Uktad delta 3-fazowy 3-przewodowy (Delta)

30IT 3-fazowy typ Y bez przewodu neutralnego

30 HIGH Uktad delta 3-fazowy 4-przewodowy z

LEG mocowanym centralnie biegunem high leg

30 OPEN Uktad 3-przewodowy typu otwarta delta z

LEG dwoma uzwojeniami transformatora

2-ELEMENT | Uktad 3-fazowy 3-przewodowy bez czujnika
napigcia na fazie L2/B (metoda dwoch
miernikOw mocy)

2,5- Uktad 3-fazowy 4-przewodowy bez czujnika

ELEMENT napigcia na fazie L2/B
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5.9 Cechy ogdlne

Interfejs
[zolowany interfejs | Skopiowac zapisany plik na komputer z
Host USB dysku U, a nastgpnie przeanalizuj go

dzigki oprogramowaniu
komputerowemu.

[zolowany interfejs
LAN

Dla zdalnego sterowania analizatorem i
przekazu danych pomiaru.

Ekran Kolorowa matryca LCD TFT
Rozmiar 5,6 cala

Rozdzielczos¢ | 320x240

Jasnos¢ Regulowana

Pamieé

Flash 128 MB

Karta TF Standardowa 8G
Standardowa

Metoda pomiaru

IEC61000-4-30 S

Jakos¢ pomiaru

IEC61000-4-30 S

Monitorowanie jakosci PL-EN50160

Fluktuacje

IEC61000-4-15

Harmoniczna

IEC61000-4-7
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Warunki

Temperatura | 0°~ 40°
pracy

Temperatura | -20°~ 60°
przechowywan
1a

Wilgotnos¢ Wilgotnos¢ wzgledna 90%

powietrza

Bezpieczenstwo

Zgodne z IEC61010-1 1 000V
Poziom CAT III
bezpieczenstwa:
600 V CAT IV
Stopien

zanieczyszczen: 2

Maksymalne napigcie na | 600 V CAT IV 1 000
wejsciu napiecia V CAT III

Maksymalne napiecie na | 42 Vpk
wejsciu pradu

Mechaniczne

Wymiary 262x 173 x 66

Masa 1,6 kg
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Moc

Wejscie zasilacza | 90~264 V

Wyjscie zasilacza |9V 2,2 A

Bateria Akumulator 7,4V
Czas pracy na >7 godzin

Czas tadowania | 6 godzin

5.10 Specyfikacja opcjonalnych sond

Model Zakres | VYSPOlezy | by i iadnose | RoZmiar
nnik mm
KLC8C-5A |5 A 10 mV/A [0,2% (O]
CTCO0080 50 A 10 mV/A ]0,2% (O]
CTCO0130 100 A 10 mV/A 0,2% ?13
CTC1535 1000A |1 mV/A 1,0% D52
PY-3 000 A|3000A |65mV/1 |1,0% D162
000 A | (+2%
btad
potozenia
)
PY-5000A |5000A |50 1,0% d143
mV/1000 | (+2%
A btad

potozenia

)
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Zalacznik 1: Instrukcja uzytkowania oprogramowania
komputerowego

Oprogramowanie posiada dwie funkcje: zdalne sterowanie
urzgdzeniem oraz pobieranie 1 otwieranie plikow zapisanych
przez urzadzenie.

1. Zdalne sterowanie za posrednictwem interfejsu LAN
(h Nalezy potaczy¢ urzadzenie 1 komputer za pomocg kabla
sieciowego ustawiajac adresy IP tak, aby adres komputera i
urzadzenia znajdowaty si¢ w tym samym segmencie sieci.
Przyktadowo, jezeli adres komputera to 192.168.1.xxx,

wowczas adres urzadzenie tez powinien mie¢ postac
192.168.1.xxx.

@) Otworzy¢ program 1 klikna¢ opcje ‘Urzadzenie’ jak
pokazano na ponizszym rysunku; w rozwijanym menu znajduja
si¢ opcje ‘Automatyczne wyszukiwanie’ i ‘Dodaj recznie’,
pozwalajace, odpowiednio, na automatyczne skanowanie
urzadzenia 1 reczne wprowadzenie adresu IP urzadzenia.

g | UMEL Analizator parametrow sieci

Plik | Urzadzeme | Pomoc

Lutomatyezne wirszubkivarie

Doda) reczrae

Klikna¢ opcje ‘Automatyczne wyszukiwanie’
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Lub klikna¢ opcj¢ ‘Dodaj recznie'.
Obie opcje pozwola na wudostepnienie polaczenie. Po
kliknieciu opcji ‘Polacz’, wyswietlony zostanie ponizszy
interfejs,

Bllzdalne sterowanie (10.0.0.198) o ] 3]

Pohierz do IC:IDDcuments and SettingstuserPulpit Fapisz w

P
Logger 1_01.csv
Logger 1_02.csv
Logger 1_18 esv
Logger 1_19.csv
Logger 1_20.csv
Logger 1_21.esv
Logger 1_22.cev
Logger 1_23cav
Diata Set 1.pga
W Przekfadnia A Przektadnia Screen 2 bp
11 111 Sereen 3 himp
Diata Set 2.poga
Logger 1 .csv
Sereen 4hmp
Logger 2.csv
Diata Set 3.pga

SCOFE | up | SETUF |

WENTT | LEFT | ENTERl RIGHTl ME.MORYl

MONITOR | DOWH | SAVE |

Odswiex liste Paobierz

Urzadzeniem mozna sterowac¢ zdalnie za pomocg przyciskow
znajdujacych si¢ w lewej czeSci powyzszego interfejsu; w
czesci prawe] wyswietlane sg zapisane pliku, ktére mozna zgrac
na komputer za pomoca przycisku ‘Pobierz’.
2. Sprawdzenie zapisanych plikow

Urzadzenie moze zapisywac pliki
w ponizszych trzech

formatach: plik obrazu .bmp
plik danych .pga
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plik rejestratora .csv

(1)Otworz plik obrazu, ponizej zamieszczono przyktadowy zrzut
ekranu

abc

IBWYE

50 Hz

“Nom 230

Language :  Englizh

Irange Y Ratio A Ratio
3000 A 1:1 1:1

2815-89-15 16:3

[ WERSION || Monitor
&cal || Limits

2) Otworz plik danych, patrz ponizszy przyktadowy obraz
zapisany w pomiarach napig¢cia/pradu

- [alx|
Sumary | Screen | Trend
Shewing itesx e 2 S > 20 ==
[¥] Vres [7] Vpk [¥] Vef N W i a3 st e e by B aB i e A e
[¥] Irns [¥] Ipk (V] Icf = 502 Bemm e FET g
[¥] Freq §° T 5o 3 ;
i 2, 2 9 :
2, ool e = -
b : e 5 - St =
H
1 -
1 5 : i ¥
' R I T U
ER < et et
e, g2 s ks
8 t
: £o
3

3) Otworz plik dziennika w formacie .csv, ktory moze by¢
otwarty za pomocg niniejszego programu badz arkusza

kalkulacyjnego Excel w systemie Windows.
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[Voltuge | Current | Porer
Ttens RS Voltage

Charniel Type
®u Oz Ov Ox

Tata Types

[Fuax [YJun (V] avs

Urms(V)

238

237
236
235
234
233
232
231
230
229
228

14:36

14:51
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Rozdzial 6 Kodowanie

Analizator NP40-| X | XX | X | X

Wyposazenie dodatkowe:

brak

4 szt. cewek Rogowskiego PY 3000 A
4 szt. cewek Rogowskiego PY 5000 A
4 szt. ceg pradowych KLC8C 5A

4 szt. ceg pradowych CTC0080 50 A

4 szt. ceg pradowych CTC0130 100 A
4 szt. ceg pradowych CTC1535 1000 A
Wykonanie:

standardowe 00
specjalne* XX
Wersja jezykowa:

Wielojezyczna (polska/angielska) M
inna*

Proby odbiorcze:
Bez dodatkowych wymagan 0
Z dodatkowym atestem kontroli jakosci
Wg uzgodnien z odbiorca* X

o WN—=O

>

=Y

¥ po uzgodnieniu z producentem
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LICZY SIE WSZYSTKO

LUMEL S.A.

ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Gora

tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 106, 45 75 180, 45 75 260

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zamowien:

tel.: (68) 4575 207,45 75 209,45 75 218, 45 75 341
fax.: (68) 32 55650

Pracownia systemow automatyki:
tel.: (68) 4575 228,4575117
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